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Introduction

The propellants with FX are pyrotechnic mixtures which act as fuels in rocket motors that give some visual effets. Their performance is usually not very impressive but there are some compositions (based on ammonium perchlorate) that are capable to give an very high ISP.
On this site I intend to give some informations about the propellants that produce:

A coloured flame
Black smoke
Noise (whistle)
The characteristics presented below does not concern any detailed ballistic data but rather a method of making a propellant composition, materials used, description of the motor. 

The basic solid propellant that will be described contains of:

     A. A polymer binder, cheap and avaliable in any hardware shop
     B. An oxidizer being partially a salt that gives the required colour
     C. A chlorine donor acting as a derivative that improoves the colour
     D. A metal powder that improoves burning, brightness of the flame and ballistic performance of the fuel

Charakterystyczna cecha moich kompozycji wytwarzajacych kolorowy płomien jest to, że zawieraja chloran potasu ( KClO3 ) jako częsc utleniacza. KClO3 jest substancja dyskwalifikowana przez wytwórców silników rakietowych ze względu na swoja wybuchowosc i zbyt duża szybkosc spalania. Byc może jest to herezja, ale zdecydowałem się na ten dodatek jedynie ze względu na poprawę parametrów spalania paliw i niska cenę w porównaniu z nadchloranem. Stopniowo postaram się te stronę wzbogacic w kompozycje zawierajace KClO4 zamiast KClO3. Zarówno chloran jak i nadchloran powinny byc nazwane w tych kompozycjach przyspieszaczami spalania. Sa znane kompozycje paliw rakietowych opartych na azotanach, gdzie wzrost szybkosci osiaga sie poprzez dodatek katalizatorów. Richard Nakka np. opracował paliwo RNX oparte wyłacznie na KNO3 i żywicy epoksydowej, które jednak ma niewielki walor widowiskowy.
Chcialbym tutaj mocno zaakcentowac, że paliwa zawierajace KClO3 musza byc przygotowane starannie i z duża ostrożnoscia. Chloran w żadnym wypadku nie może byc mielony w obecnosci jakichkolwiek substancji palnych, dlatego najlepiej mielic go w obecnosci innych utleniaczy, Takie rozcieńczenie KClO3 powoduje zmniejszenie wrażliwosci calej mieszniny pirotechnicznej na bodzce inicjujace zapłon.
Z naciskiem podkreslam, że każda modyfikacja składów mieszanin pirotechnicznych (zwłaszcza tych zawierajacych KClO3) może byc niebezpieczna i skutkowac tym, że silnik zamieni się w niebezpieczna petardę. Tego rodzaju operacje może przeprowadzic jedynie doswiadczony pirotechnik !!!!! The data will be combined with films and graphics. 



GUEVARA fuels
Sa to widowiskowe paliwa opracowane w celu wytwarzania czerwonego płomienia wylotowego, różniace się nieco parametrami balistycznymi, dlugoscia plomienia wylotowego, iloscia generowanego w trakcie spalania dymu.

	


Click to start movie 


The composition of the first generation:

GUEVARA-1 (ISP=135):
Polymer (binder).......................................15 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
Magnesium powder 0,1 mm.................10 %
KNO3............................................................15 %
Sr(NO3)2......................................................15 %
KClO3...........................................................40 %

GUEVARA-2 (ISP=175):
Silicone N.......................................................20 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
Magneisum powder 0,1 mm..................5 %
KNO3............................................................10 %
Sr(NO3)2......................................................20 %
KClO4............................................................40 %

GUEVARA-3 (ISP=195):
Silicone N.........................................................20 %
PVC powder (donor Cl)..............................5 %
Al 250 mesh....................................................5 %
Sr(NO3)2........................................................30 %
NH4ClO4.......................................................40 %

GUEVARA-4 (ISP=185):
Silicone N.........................................................25 %
PVC powder (donor Cl)..............................5 %
Sr(NO3)2........................................................30 %
NH4ClO4.......................................................40 %
The polymer is a common product of Soudal called MS Hybrid Polymer or Silicone N (stuff without acetic anhydride). How to prepare the fuel:
1. Dry oxidizers have to be weighted and then grinded to a very fine powder;
2. Add magnesium and then the binder
3. MS polymer appearance is a silicone-like paste. It's important to mix-up all the ingredients very well. To do it properly put rubber gloves and knee the mixture until it sticks together and is homogenous. It's easier when warmed up
4. By small portions put the mixture into the motor and press well to avoid any air caves inside. Every bubble of gas is a potential center of crack which certainly will cause your motor to blow up.
5. Drill a central hole (channel) through the grain



KERMIT fuels
Those compositions produce a green flame in your motor
The composition of the first generation:

KERMIT-1 (ISP=135):
Polymer (binder).......................................15 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
Magnesium powder 0,1 mm.................10 %
KNO3............................................................15 %
Ba(NO3)2.....................................................20 %
KClO3...........................................................35 %

KERMIT-2 (ISP=175):
Silicone N.......................................................20 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
Magneisum powder 0,1 mm..................5 %
KNO3............................................................10 %
Ba(NO3)2......................................................20 %
KClO4............................................................40 %

KERMIT-3 (ISP=195):
Silicone N.........................................................20 %
PVC powder (donor Cl)..............................5 %
Al 250 mesh....................................................5 %
Ba(NO3)2........................................................30 %
NH4ClO4.......................................................40 %

KERMIT-4 (ISP=185):
Silicone N.........................................................25 %
PVC powder (donor Cl)..............................5 %
Ba(NO3)2........................................................30 %
NH4ClO4.......................................................40 %
The fuel has been prepared according to Guevarra-1.Pls, take under Your consideration that barium nitrate used in the composition is toxic - be careful !!! By mixing do not eat, smoke, drink...wash your hands thoroughly. If possible use a filtering mask so that you are protected agains breathing th e toxic dust. 



BIG BIRD fuel
Those compositions produce a yellow flame in your motor
The compositions:

BIG BIRD-1 (ISP=140):
Polymer (binder).......................................15 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
Magnesium powder 0,1 mm.................10 %
KNO3............................................................25 %
NaNO3..........................................................5 %
KClO3...........................................................40 %

BIG-BIRD-2 (ISP=175):
Silicone N.......................................................20 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
Magneisum powder 0,1 mm..................5 %
NaNO3.........................................................30 %
KClO4............................................................40 %

BIG-BIRD-3 (ISP=195):
Silicone N.........................................................20 %
PVC powder (donor Cl)..............................5 %
Al 250 mesh....................................................5 %
NaNO3...........................................................30 %
NH4ClO4.......................................................40 %

BIG-BIRD-4 (ISP=185):
Silicone N.........................................................25 %
PVC powder (donor Cl)..............................5 %
NaNO3...........................................................30 %
NH4ClO4.......................................................40 %
The way of preparing as the previous. Here you have to pay a special attention to the humidity. Do not work with the dried NaNO3 on the open air. This oxidizer is hygroscopic. It's important to protect your motor against humidity by inserting a bit of wax into the nozzle. 



SMURF fuels
Those compositions produce a blue flame in your motor
The composition:

SMURF-1 (ISP=125):
Polymer (binder).......................................15 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
Magnesium powder 0,1 mm.................10 %
KNO3............................................................20 %
CuCl2............................................................5 %
KClO3...........................................................45 %

SMURF-2 (ISP=150):
Silicone N.......................................................20 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
Magneisum powder 0,1 mm..................5 %
CuCl2...........................................................15 %
KNO3..........................................................15 %
KClO4............................................................40 %

SMURF-3 (ISP=180):
Silicone N.......................................................20 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
Al 250 mesh...................................................5 %
CuCl2............................................................15 %
NH4ClO4.......................................................55 %

SMURF-4 (ISP=170):
Silicone N.......................................................20 %
PVC powder (donor Cl)............................5 %
CuCl2.............................................................20 %
NH4ClO4.......................................................55 %


KLASYK - simple composite fuel
This fuel appeared as an initial (basic) composition for the whole group of coloured flame fuels. It's colour is bright white. This fuel is not really anything special regarding the special effects. But it's an easy to make and strong fuel for your rockets!
The composition is the following:

KLASYK-1 (ISP=135):
Polymer (epoxy resin)...............................20 %
Aluminium - dust.......................................10 %
KNO3............................................................35 %
KClO3...........................................................35 %

KLASYK-2 (ISP=135):
Polymer (epoxy resin)...............................20 %
Aluminium - dust........................................5 %
KNO3............................................................40 %
KClO3...........................................................35 %

This is an easy and nice fuel which givea allways repeatable results. I hereby publish its composition by sentimental reasons. It was one of my first composite propellants - developed and tested by myself. Thanks to this composition a couple of my rockets have gone into the sky...:) 

How to make a simple motor filled with Klasyk-1
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SINIK NA PALIWO KLASYK-1 glina

— ZyWica chemoutwardzalna





 1. Wziac odcinek rury PCV 3/4" na cisnienia około 400 psi i odciac kawałek o długosci 140 mm.
 2. Wkleic zatyczkę (patrz rozdzial 8) na koncu rury tak, aby jej długosc była około 20 mm . Odczekac aż zywica zwiaże.
 3. Przygotowac paliwo o składzie Klasyk-1 w ilosci około 50 gram.
 4. Po dodaniu żywicy masę dokładnie ubić w rurce. Długosc ladunku powinna byc okolo 100 mm. Co najmniej 20 mm wolnej rury musi zostac wolny do wklejenia dyszy
 5. Uformowac w paliwie kanał na głębokosc 63 mm (2/3 ładunku). Mozna to zrobic na trzy sposoby: użyc wiertla 8mm; użyc trzpienia i wcisnac go na odpowiednia głębokośc; użyc tłoka z trzpieniem do zaprasowania paliwa i jednoczesnego uformowania kanału.
 6. Wkleic główkę zapalajaca (z lub bez lontu) na koncu kanału. Skład masy zapalajacej: 30% pylu Al + 50% KNO3 + 20% lakieru NC
 7. Wykonac osobno dyszę: odpowiednio ja uformowac z gliny (w pastylkę), wysuszyc, wypalic. Wywiercic owtór 4 mm
 8. Pokryc wnetrze kanału paliwa lakierem w sprayu (w przypadku uzycia lontu). Ma to na celu lekkie zinhibitowanie paliwa i zapobieżenie przedwczesnemu zapaleniu go przez lont. Dzięki temu paliwo zostanie zapalone w koncu kanału przez główkę zapalajaca.
 9. Oczyscic i dokladnie zmatować powierzchne rury przed wklejeniem dyszy. Wkleic dyszę na żywicę chemoutwardzalna.
 10. Zabezpieczyc wylot dyszy poprzez szczelne zalepinie woskiem albo plastelina. Całosc polakierowac lakierem w sprayu.
 11. Utwardzenie żywic zajmuje co najmniej 48 godzin, wtedy silnik osiagnie wlasciwa wytrzymalosc. 
Ten motorek pracuje w dwóch fazach - startowej i marszowej. Po wypaleniu nie nadaje się do jakiegokolwiek odzysku, gdyż w końcowej fazie pracy, spalanie przebiega blisko scianek korpusu (rury PCW) dochodzi do jej zmięknięcia i deformacji całego korpusu 



Typowe konstrukcje silników
KORPUSY siników robie głównie z rur cisnieniowych PCV, służacych do wody pitnej, wykorzystywanych w systemach klejonych . Wykorzystuje biale rury o srednicy od 1/2 cala do 1,5 cala. Jak większosć pirotechników stosuję tez rury papierowe, jednak dobieram gruboscienne, aby uniknać problemów z odpornoscia na wysokie cisnienie
DYSZE moich silnikow sa wykonywane z gliny rzezbiarskiej, potem suszone i wypalane w czerwonym zarze przez okolo 0,5 godziny Otwor dyszy jest wiercony, a dysza mocowana za pomoca zywicy chemoutwardzalnej. Przed wklejeniem powierzchnia wewnetrzna rury PCW jest matowana papierem sciernym, lekko zwilżana i oczyszczana rozpuszczalnikiem do klejenia PCW i dopiero potem pokrywana zywica.
Dla uzyskania szczególnie trwałych połaczen, wewnetrzna powierzchnia rury jest cienko smarowana klejem do PCW, posypywana drobnym piaskiem i zostawiana do wyschniecia. Po wypełnieniu takiego połaczenia żywica chemoutwardzalna, połaczenie jest trwalsze niż sama rura. 
